附件2

2009年混凝土立方体抗压强度能力验证技术分析报告

一、检验结果统计处理和能力评价

本次能力验证计划依据CNAS－GL02:2006 《能力验证结果的统计处理和能力评价指南》，采用稳健（Robust）统计技术处理检验结果。用中位值估计样本的均值，用标准化四分位间距度量样本数据的分散程度，因而减少了极端结果对平均值和标准偏差的影响。对每一个检测项目将计算下列样本统计量，稳健能力统计量是评价实验室能力的技术参数。

∣Z∣≤2    为满意结果。

2＜∣Z∣＜3    为有问题结果（可疑值）。

   ∣Z∣≤3    为不满意结果（离群值）。

Z比分数的绝对值小于（或等于）2的检测结果为正常值，说明实验室目前的检测能力状况尚属满意； Z比分数的绝对值大于2且小于3的检测结果为可疑值，说明实验室目前的检测能力状况有问题； Z比分数的绝对值大于（或等于）3的检测结果为离群值，说明实验室目前的检测能力状况不满意。

二、存在的问题及原因分析
（一）试验结果

本次能力验证发放样品为100mm×100mm×100mm混凝土立方体试块，混凝土按照不同的配合比和设计强度分三批制作，第一批发放了112个实验室，第二批发放了108个实验室，第三批发放了112个实验室。

混凝土立方体抗压强度的测试对建工检测实验室来说是最基本的试验，测试方法在国家标准《普通混凝土力学性能试验方法》GB/T50081-2002中已做了具体规定，为了保证检测步骤的统一，在能力验证作业指导书中又进一步明确了测试步骤和试验方法。

从三批的检测数据分析看，只有一家实验室出现离群值（|Z|≥3），有20家实验室出现可疑值，有17家实验室未参加，其他311家实验室均为满意结果。这说明大部分实验室具有良好的测试能力。

 从统计数据中也可以看出，还有部分实验室的测试结果出现可疑值，个别实验室的结果出现离群值。出现问题的原因应从以下几个方面进行分析：
1、压力试验机的准确性是影响试验结果的重要因素。实验室应确保仪器设备定期检定，由于压力机在建工实验室是使用频次较高的设备，应进行必要的期间核查以保证设备的稳定校准状态。

2、加荷速度对试验结果有显著影响。标准和作业指导书都给出了加荷速度的要求，即0.5～0.8MPa/s，但这不是可以直接控制的指标，需根据受压面积计算出力值和时间关系的指标。实验室平时试验的试件以边长为150mm的标准试块为多，而此次能力验证发放的试件是边长为100mm的，其加荷速度是不一样，如果实验室按照平时习惯的加荷速度试验，加荷速度会偏大，试验结果也可能偏大。

3、试件受压状态对试验结果也有直接影响。试件两个受压面在理论上是平行面，但实际会略有偏差，当压力机压板即将接触试件受压面时，应调整压板使其与试件受压面良好接触，保证试件被均匀受压。如果压力机压板球座不灵活或压板与试件接触不均匀，会使试件受压不均匀，局部集中受压破坏，得到的抗压强度值就会偏小。

4、试件放置位置的影响。试件应放置在压板的中心位置，以保证试件被均匀受压，如果试件放置位置偏离中心，试件受压不均匀，也会出现局部受压破坏，使得试验结果偏小。

（二）测量不确定度评定
此次能力验证要求实验室提供测量结果的测量不确定度评定报告。从提供的评定报告看，所有实验室均能够按要求完成测量不确定度评定工作，报告基本符合要求。大部分实验室的测量不确定度评定报告格式规范，考虑影响因素准确，步骤正确，评定方法合理。
也有一些实验室的测量不确定度评定报告存在问题，主要是未准确提供最终测量结果的测量不确定度。混凝土试块是一组三块，一般离散性不超差的情况下，取平均值作为最终测量结果。测量不确定度评定首先是评定每一试块的结果的测量不确定度，这是所有实验室基本能完成的。然后需算出平均值的测量不确定度，即进行一次不确定度的传播合成，得到最终结果的测量不确定度，部分实验室不能正确地完成这一步骤。
也有个别实验室测量不确定度评定不合理，合成不正确。

希望实验室进一步加强对测量不确定度知识的学习，提高评定技术，积累评定经验。
